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Un congélateur ou surgelateur est un appareil destiné a stocker
durablement les aliments surgelés ou congelés en les maintenant
a une température de -18 °C (0 ° Fahrenheit).

En fait, il convient d’emmagasiner ces produits a une
température inférieure a -12 °C (+10 ° Fahrenheit).

La valeur de -18 °C n’ayant été retenue initialement seulement
parce qu'elle constitue un chiffre rond pour les anglo-saxons[réf.
nécessaire]. Aujourd'hui, on distingue les produits surgelés
(refroidissement rapide pour une température a cceur de -18 °C)
et les produits congelés (refroidissement plus lent pour une
température a cceur de -12 °C)1.

D'un point de vue technique, le congélateur ressemble beaucoup
au réefrigérateur dont il se distingue essentiellement par sa

puissance supérieure et son isolation renforcee.
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@ Vérifier le pouvoir de congélation

® la qualité de la surgélation , l'aliment doit
atteindre sa température a cceur le plus
rapidement possible, de préféerence en 1 heure
ou moins. Ainsi, pour un congélateur ayant une
capacité de congélation de 24 kg par 24 heures
(soit 1 heure pour congeler 1 kg), on obtiendra
une bonne qualité de congelation en ne
congelant que 1 kg a chaque fois. Au-dela de 1
kg, il faudra repeter le processus toutes les
heures autant de fois que cela est necessaire.
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@ privilégier également les congélateurs a froid ventilé qui
permettent une meilleure congélation (en répartissant de
facon homogene le froid dans I'enceinte du congeélateur),
évitent la formation de givre et permettent le maintien
des aliments a -18 °C pendant lI'opération de dégivrage.

@ Pour plus d'efficacité encore, il est souhaitable de mettre
la fonction congélation (interrupteur super) en marche
plus d'une heure avant d'y introduire les aliments a
congeler.
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® Francaise NFX 15-140

® NORME EUROPEENNE

EN 600068-3
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® LAB GTA 24 - Rév 00 - Mai 2009

Objet soumis a MNature de Caractéristiques ou RE:E?;EE Principe de la Principaux moyens C
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8.6.3. Regles de conformité

Pour qu'une enceinte soit déclarée conforme, il faut que pour chaque paramétre spécifié, l'intervalle
[ X — Ui ; xmi + U | constitué de la moyenne de toutes les valeurs enregistrées x; pour chaque
capteur et son incertitude élargie U, associée, soit situé a l'intérieur de I'étendue des erreurs
maximales tolérées (E.M.T.).

L'écart de consigne constaté entre la valeur xi, d'un paramétre de I'enceinte et la valeur désirée de
ce parameétre est pris en compte quand il est significatif, en particulier si X - Xgesirsel > U

La correction de cet écart est effectuée en ajustant la valeur de consigne.
Dans le cadre d'une vérification, le temps de récupération est le temps mis pour le retour-dans les
EMT.
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Figure 9 - Exemple: eneeinte conforme
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Surveillance along terme de la température
de contrble d’une enceinte

> Application de I'article 9 de FD V 08-601 (février 2005)

» Exploitation des enregistrements des systemes GTC (gestion technique

centralisée)
(= « témoin de température » : thermometre de contrbéle indépendant du

systeme de régulation)
Rappel des hypotheses selon la norme :

« tous les points de I'espace de travail dérivent en moyenne de fagon identique »

« la dérive du thermometre de controle est négligeable devant la dérive toléree de
I'enceinte »

« pour la dérive a long terme, les valeurs des températures de contrble sont
représentatives d’'un régime établi »

« en l'absence de modifications constructives de I'enceinte et dans les mémes
conditions de caractérisation, les écarts constatés lors des caractérisations initiales, a
vide et en charge, se conservent dans le temps »
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7.8.1 Enceintes thermostatees (&tuves, refrigérateurs, bains d'eau, ete.)

Pour toute enceinte thermostatéee ayant un impact crifique sur les essais (ex : bain d'eau servant a
lincubation), le controle effectif de la temperature est nécessaire, soit par enregistrement en continu
(fortement recommande) soit par thermomeétre mini-mai.
Dans fous les cas le laboratoire doit gerer les dépassements de température, et prendre les
dispositions neécessaires pour garantir la validité des résultats fournis au client. Faute de preuve de la
maitrise de la temperature et de la durée de depassement, les resultats doivent étre invalides.

Wree warlographie duil Sbe calisee pealablemmenl a la omiise en service el en caes diole venbon
importante (par exemple : deplacement, réeparation). || est recommande d'effectusr cette cartographie
en condition reelle (& mi-charge ou charge pleine). Le laboratoire devra par ailleurs se fixer une
frequence pertinente de carfographie pour assurer son suivi dans le femps. Ces dispositions
s'appliquent egalement pour les bains d'eau utilises comme incubateur.

Le laboratoire pourra, par exemple, suivre le FDO 'V 02-601 ou la norme MF X 15-140 pour effectuer leur
cartographie. Il est obligatoire de matérialiser les zones acceptables.

Pour les incubateurs programmabdes, il est important qu'une cartographie soit realisée aux différentes
temperatures utiisees (ex - 37T et 4. Le labor afoire pourra suivre le FD W 05-501.

Il est recommande de realiser (a minima), lors de la premiere mise en service, une cartaographie pour
les congelateurs et refrigerateurs (stockage de reactifs, kits) et en parficulier pour les refrigerateurs
utiises pour la conservation d'echantillons pour analyses a DLC et dansle cadre d'une étude de
vieilissement.

7.8.2 Utlisation d'une centrale de mesure

Le laboratoire doit proceder a I'etalonnage des sondes filles/de confrole a une frequence qu'il doit
definir ; Il doit prendre en compte au minimum, Nneertitude de mesure de temperature dans la definition
de ses EMT et fixer des temparisations coherentes au regard des conditions operatoires et d ufiisation
de I'equipement.

De plus, le laboratoire doit definir la gestion des alarmes (ex : conduite a tenir en fonction de I'etendue
et de la durée du dépassement, etude d'impact, etc. ) comme décrit en paragraphe 7.8.1.
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@ Cartographie :

Qualification a vide et en charge puis uniguement en
charge pour les qualifications ulterieures

8 (9) capteurs pour un volume<2ma3
14 (15) capteurs pour un volume de 2 a 20m3
Tous les 5 ans

Une sonde independante dans la chambre froide
étalonnee COFRAC/an, si dérive de la sonde
supérieure a la dérive »normale » refaire une
cartographie (dans I’enceinte ou dans un biberon?)

Relevé manuel journalier
@ Valeurs de conformités
EMT+/-3°C
Valeur de consigne -18°C, -20°C, - 21°C?
Valeur de I’erreur d’indication +/- 1°C?
Ecart de consigne +/-1°C
Homogéneité (2°C?)
Stabilité de I’environnement (min, max)+/- 4°C
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2011 1 2 3 4 5 6 7 8 9

CYCLE
1 MOY — < __63,27 64,04 64,03 63,49 63,61 62,78 63,50 63,44 63,73 >
ECART TYPE 0,28 0, 0,64 U,39 0,49 0,06 0,38 0,36 0,47
MIN 62,54 BG2-8Q 62,51 62,40 62,51 62,52 62,37 62,46 62,57
MAX 63,6864,91 63,99 64,34 62,88 64,00 63,91 64,34

durée
minutes 36 49 40,5 42,5 39 39 415
1 2 3 4 5 6 7 8 9
CYCLE
2 MOY 63,27 63,99 64,45 64,07 63,55 63,98 64.43 6384
ECARTTYPE 0,79 0,33 0,64 0,90 0,72 0,46 0,68 0,86 0,59
MIN 62,50 62,55 62,51 62,52 62,53 62,50 62.54 62,56 62,51

MAX @63,77 64,90 (65,77)(8 64,25 64,75
e e &
minutes 51,5@ 47 (555) 495 405 48,5 535 455

1 2 3 4 5 6 7 8 9
CYCLE
3 MOY 64,3/ 64,63 63,45 64,00 64,59 64,07 63,80 64 2

ECART TYPE 0,73 U, 72 0, 84

MIN 62.56 62.50 62.51 62,50 662 49 62 54
MAX “ ; 63.80 64,82 64,94 64, 49
@ 47,5 445
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2012
2012 1 2 3 4 3) 6 7 8 9

cycle 1MOY 64,46 63,87 63,63 64,24 63,08 64,32 63,69 63,58 63,87
ECART TYPE 1,07 0,70 0,57 1,00 0,36 1,04 0,66 0,70 0,84
MIN 62.57 62,51 62,52 62,50 62,51 62,60 62,62 62,50 62,51
MAX @ 65,01 64,60 65,85 63,73 65,95 64,82 64,76 65,28
durée

minutes @ 49 445 56,5 @ 58 46,5 46,5 52

cycle 2MQY 64,35 64,18 64,13 64,37 63,40 63,94 63,06 63,57 63,78
ECART TYPE 1,03 0,95 0,83 1,05 0,53 0,99 0,48 0,78 0,85
MIN 62,57 62,51 62,52 62,50 62,51 62,60 62,55 62,56 62,51
MAX 66,01 65,74 65,51 66,09 64,40 65,59 63,96 64,94 65,22
durée
minutes 58 54,5 52 58 42,3 54,5 38,5 47 50,5

CYCLE

3 MOY 64,52 64,27 64,01 64,40 62,97 64,34 63,41 63,60 63,80
ECART TYPE 0,949 o,75 0,61 0,88 0,11 0,88 0,41 0,51 0,56
MIN 62,51 62,51 62,52 62,50 62,57 62,54 62,55 62,50 62,51
MAX 66,07 65,50 65,02 65,85 63,12 65,83 64,15 64,51 64,73

durée
minutes 54 49 585 @58,5 42 455 475
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2013

1 2 3 4
9:44:00 9:59:30 9:45:30
DUREE 0:50:00 0:34:00  0:48:00

MOY 64,07 63,05 63,01 63,84

ECART

TYPE 0,62 0,17 0,19 0,55

MIN 62,53 62,57 62,52 62,50

MAX 65,01 63,32 63,26 64,73
1 2 3 4

13:41:30 13:54:30 13:59:00 13:50:00

14:44:30 14:44:00 14:45:00 14:45:00
DUREE @ 0:49:30 0:46:00 0:55:00

MOY 64,17 63,28 63,12 63,75
ECART

TYPE 0,92 0,46 0,34 0,69
MIN 62,53 62,52 62,56

62,51
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MAX 65,69 63,94 63,63 64,73

5 6 7 ’
9:41:30 9:53:00 9:52:0(

10:34:00 10:34:00 10:33:30 10:33:30 10:33:30 10:33:30 10:33:00 10:34:(

0:52:00 0:40:30

63,97 63,44

0,66 0,38
62,52 62,48

65,12 64,03

5 6
14:09:00 13:45:00
14:44:30 14:44:00

0:35:30  0:59:00

62,70 63,78

0,10 0,86
62,52 62,54
62,89 65,26

@ 0:42%

1,0457241

0,94 0,41 4
58,419457

62,52 62,53 2

62,205056
65,87 64,20 5

7 8 9
14:04:00 13:55:00 13:50:00

14:25.00 14:44:00 14:44:30
@ 0:49:00  0:54:30

62,82 63,20 63,57

0,16 0,46 0,67
62,52 62,53 62,58
63,02 63,89 64,62



52,02 58,42 61,52
52,21 58,48 61,52
52,45 58,61 61,58
52,64 58,73 61,58
52,83 58,85 61,58
53,01 58,98 61,58
53,20 59,10 61,58
53,45 59,16 61,65
53,57 59,29 61,65
53,76 59,41 61,65
53,95 59,47 61,65
54,13 59,60 61,65
54,32 59,72 61,65
54,51 59,79 61,65
54,69 59,91 61,71
54,88 59,97 61,71
55,00 60,10 61,71
55,19 60,16 61,77
55,38 60,28 61,77
55,50 60,34 61,83
55,69 60,47 61,83
55,81 60,53 61,83
56,00 60,59 61,89
56,12 60,72 61,89
56,31 60,78 61,96
56,43 60,84 61,96
56,56 60,90 61,96
56,74 60,96 62,02
56,87 61,03 62,02
56,99 61,09 62,02
57,12 61,15 62,08
57,24 61,21 62,08
57,43 61,27 62,08
57,55 61,27 62,08
57,67 61,34 62,14
57,80 61,34 62,14
57,92 61,40 62,14
58,05 61,46 62,21
58,17 61,46 62,21
58,30 61,46 62,21
58,42 61,52 62,08

61,52 61,89
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2011 1 2 3 4 5 6
CYCLE 1 46,50 45,50 45,50 44,50 45,50 44,50
MOY 64,97 64,95 64,95 64,88 65,06 65,00
ECART TYPE 0,65 0,63 0,60 0,61 0,62 0,57
MIN 62,49 62,66 62,70 62,65 62,47 62,66
MAX 65,40 65,39 65,35 65,28 65,44 65,37
cycle 1 1 2 3 4 5
36 37 37 37 36
2012MDY 63,53 63,68 63,65 63,54 63,53 63,51
ECART TPE 0,65 0,65 0,66 0,66 0,67 0,66
MIN 62,56 62,58 62,63 62,65 62,66 62,58
MAX 65,29 65,33 65,33 65,27 65,34 65,22
CYCLE 2 1 2 3 4 5
40,00 38,00 38,50 38,50 37,50 37,50
MOY 64,74 64,59 64,68 64,58 64,65 64,61
ECART TPE 0,70 0,73 0,75 0,76 0,75 0,73
MIN 62,62 63,07 63,00 62,65 63,27 63,07
MAX 65,35 65,33 65,33 65,27 65,34 65,28
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Montée Plateal Descente | Exposition

Durée | Stabllisation | Temperature |  Durée Duree Duree
Intitulé du cycle N’ page (min) (min) [ min/max ('C)|  (min) (min) (min)
ler cycle de pasteurisation 3 6251/6381| 2845
2e cycle de pasteurisation 15 6251/6421|  31.88
3e ¢ycle de pasteurisation A 6251/6425| 3419
Durée du plateau souhaitée : 30 min
Température minimale ("C) 62.64 | 6260 | 62.65 | 6251 | 6258 | 6261 | 62.63 | 6252 | 6257
Température maximale (°C) | 63.75 | 63.78 | 63.76 | 63.81 | 63.69 | 63.72 | 63.69 | 63.76 | 63.75
Durée du plateau (min) 2975 | 2925 | 2845 | 2968 | 2893 | 2987 | 29.08 | 2919 | 29.41
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Durée du plateau souhaitée :

30 min

Température minimale (°C) 62.64 | 6254 | 6252 | 6263 | 6258 | 6255 | 6257 | 6264 | 6251
Température maximale ('C) | 64.06 | 6421 | 6407 | 6393 | 64.06 | 64.03 | 64.00 | 64.00 | 64.06
Durée du plateau (min) 3344 | 3513 | 3273 | 3221 | 3294 | 3329 | 3188 | 3258 | 33.18
Durée du plateau souhaitée : 30 min
= — — — = = - ~ —

Température minimale (°C) 62.64 62.54 62.65 62.51 62.70 62.67 62.63 62.70 62.57
Température maximale (°C) 64.06 64.15 64.19 64.12 64.19 64.16 64.25 64.13 64.12
Durée du plateau (min) 34.38 34.21 35.18 34.61 35.60 34.95 34.96 35.02 34.19
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Dans le cadre de la législation des lactariums de France,
compte tenu de la transformation par tous les lactariums
du méme produit : le lait maternel, il apparait licite
d’harmoniser les criteres de qualifications des
pasteurisateurs.

Une qualification de performance n’est pas envisageable,

le lait maternel étant une denrée rare il ne pourra étre
utilisé dans ce cadre. Nous parlerons donc de qualification
opeérationnelle ;

La qualification des pasteurisateurs peut étre inspirée sur
celles d’autres enceintes thermiques
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@ une qualification doit étre répetee , et apres
chague intervention majeure sur le pasteurisateur

@ étre effectueés sur en charge

@ utilisation
(Lait de vache ou lait premier age périme)

@ les mesures doivent Etre effectuées par

@ a raison et réparties de
maniere régulieres dans I’enceinte
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® LAB GTA 24 - Rév 00 - Mai 2009

Température
(de —30T a +100T)
Datermination de I'écart de
consigne, de 'homogenéité et de
la stabilité du bain thermostaté

_ Mesure par Température - centrale |
Bain Methode comparaison a des d'acquisition associée a des
thermostate Détermination de |a vitesse de interne sondes de \gRigcrmiure sondes & résistance
variation dans le bain de reference
thermostate

Temps de récupération aprés
perturbation {immersion dun
Caractérisation et corps, coupure électrique)

warifiratinm
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64.00 -

63.50

63.00 |

62.50 1

62.00

61.50

64, 3 +/-1,8

. . . ¢ . . . . *
¢ . ¢ . . ¢ .
TPOB5 TPOGB6 TPOG7 TP068 TPOG9 TPOT70 TPOT1 TPO72 TPOT3
¢ Température minimale (°C) ¢ Température maximale (°C) Température de pasteurisation souhaitée (*C)
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@ Valeurs de conformités Température

EMT+/-3°C

Valeur de consigne 62,5°C?

Valeur de I’erreur d’indication +/- 0,5°C?
Ecart de consigne +/-1°C

Homogenéite (2°C?)

Stabilité de I’environnement (min, max)+/-
2°C
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@Valeurs de temps de pasteurisation

EMT+/-?

Valeur de consigne 30 MIN? 32 MINUTES?
Valeur de I’erreur d’indication +/-
0,5°C?

Ecart de consigne +/-

Homogénéite
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@ la température maximale doit étre la plus proche
possible de 62,5°C

© le temps maximal de pasteurisation doit étre le plus
proche possible de 30 minutes

© le temps de montee en température est variable
selon la tempeérature initiale du produit et est
difficilement qualifiable

@ le temps de descente en température doit étre
inferieur a 4°C soit par le pasteurisateur soit par une
enceinte réfrigerante, elle doit étre la plus rapide
possible

© 1l est important que tous les biberons soient
pasteurisés de la méme fagon, il semble donc
Important que la température soit homogene dans la
cuve, a tous les temps donnés(écart entre les sondes
les plus petit possible)
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